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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Mechanika ptynéw 1010314441010635573
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Energetyka ogélnoakademicki 2/4
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: 15 Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Jarostaw Bartoszewicz, prof. PP -dr hab. inz. Andrzej Frackowiak, prof. PP
email: jaroslaw.bartoszewicz@put.poznan.pl email: andrzej.frackowiak@put.poznan.pl
tel. +4861665 2315 tel. +4861665 2312

Maszyn Roboczych i Transportu Maszyn Roboczych i Transportu

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki ptynow

1 Wiedza:

L . . | Umiejetnosc¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem
2 Umiejetnosci: | studiow

3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$é do podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

Poznanie wybranych wynikéw teoretycznych z zakresu mechaniki ptynéw. Zapoznanie sie z réznymi modelami ptynéw
(newtonowskie i nienewtonowskie) i ich zachowaniem w czasie przeptywu. Zapoznanie sie z wybranymi zagadnieniami
numerycznego modelowania przeptywu ptynéw

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. objasni¢ prawa rzadzace przeptywem ptynéw oraz zasady modelowania humerycznego przeptywu ptynéw -
[K_WO01 ++ K_WO02 ++]

Umiejetnosci:

1. stosowac wiedze z zakresu mechaniki ptynéw do opisu zjawisk zachodzgcych w wyniku przeptywu ptynu w kanatach
maszyn i w urzadzeniach energetycznych - [K U0l ++ K_U02 ++]

Kompetencje spoteczne:

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad
?o0cena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym
Cwiczenia laboratoryjne:

?sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych,

?ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami,

?o0cena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania éwiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego ¢éwiczenia.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

?proponowanie omowienia dodatko?wych aspektow zagadnienia;

?efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;

?umiejetnos¢ wspodtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegoétowe w laboratorium;
?uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych;

?starannosé estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan ? w ramach nauki wiasnej

Tresci programowe

Podstawowe réwnania dynamiki ptynéw. Dynamika cieczy lepkiej. Réwnanie Naviera-Stokesa. Réwnanie Bernouliego dla
cieczy rzeczywistej. Wspétczynnik strat tarcia. Wspoétczynnik strat lokalnych. Zagadnienie Rayleigha-Stokesa dla ptyty.
Warstwa przys$cienna. Wzoér catkowy Karmana. Wybrane zagadnienia przeptywu ptynu lepkiego. Optyw ptyty z rbwnomiernym
odsysaniem ptynu. Rozpad wiru potencjalnego w ptynie lepkim. Wybrane zagadnienia z numerycznej mechaniki ptynéw.
Modelowanie mieszania ptynéw w mikserze statycznym. Ptyny nienewtonowskie.

Literatura podstawowa:

1. Tuliszka E. Mechanika ptynéw, PWN, Warszawa 1980.

2. Prosnak W.J. Mechanika ptynéw, tom | i ll, PWN, Warszawa 1970.

3. Ciatkowski M. Mechanika ptynow, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2015.

4. pod red. Ciatkowski M Mechanika ptynéw, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2008.

Literatura uzupetniajaca:

1. Kundu P.K., Cohen I.M., Dowling D.R.. Fluid Mechanics, Elsevier 2012.

2. Graebel W.P. Advenced fluid mechanics, Elsevier 2007.

3. Sengupta T.K., Instabilities of flows and transition to turbulence,CRC Press Taylor & Francis Group, 2012.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach 60
2. Przygotowanie do zaje¢ 25
3. Utrwalenie wiadomosci 10
4. Konsultacje 5
5. Przygotowanie do egzaminu i zaliczn 20
6. Egzamin i zaliczenia 5
Obcigzenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65
Zajecia o charakterze praktycznym 25 2
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